SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST D.05.00.00

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania wykonania i odbioru robat
dotyczace wykonania nawierzchni asfaltowej w zadaniu okreslonym w wymaganiach ogélnych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres roboét objety Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbuddéw i nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg
PN-S-06102 [21] i obejmuja:

- wyprofilowanie i zageszczenie podtoza

- wykonanie warstwy dolnej nawierzchni o grub. 20 cm z kruszywa tamanego

Podbudowe i nawierzchnie z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentac;ji projektowej

1.4  Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego -stabilizowanego mechanicznie -jedna Ilub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej

Pozostate okreslenia podstawowe -s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w z Specyfikacja Techniczna 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

1.5  Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z przedmiarem robét,
ST, poleceniami Kierownika Projektu. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 ,,
Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki stosowania materiatéw



Ogdlne warunki stosowania materiatow ich pozyskiwania i stosowania podano w ST.00.00.00.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Materiatami stosowanymi przy
wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:

- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.2.1.Wymagania dla kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:

- ttluczen od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier(Inspektor Nadzoru) moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane
sposrod wymienionych w PN-S-96023, dla ktérych wymagania zostang okreslone w ST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla:

- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

- klasy il - dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej
specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll
1 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 : 3540 50 50
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz: 30 35
- w ttuczniu
- w klincu

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 , % m/m, nie wiecej niz: 2,03,0 3,05,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 , % ubytku masy, nie wiecej niz: 4,05,0 10,0 10,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 Odpornosé na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg 30 nie bada sie nie
PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112, % ubytku masy, nie wiecej niz: . . bada sie
) nie bada sie
- wklincu
- w ttuczniu

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy
podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112

L Podbudowa Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwo pomochicza
wa lub podbudowa
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2] 3
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % m/m, nie 4
wiecej niz:
- wiiuczniv 7515 65 25
- w klirncu
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie 15 20




mniej niz:
w ttuczniu i w klincu
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
w ttuczniu i w klincu
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
w ttuczniu i w klincu

2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wiecej niz: 0,2 0,3
- w ttuczniu i w klincu
3 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz: 40 45
- w tluczniu . . . .
- wKlincu nie bada sie nie bada sie
4 Zawartos¢ zanieczyszczer organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26]: - w ttuczniu i wzorcowa

w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.2.2.Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byé studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne". Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci

optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
4.2 Transport materiatow

Moga by¢ uzyte dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera(Inspektora Nadzoru),
ktéore nie spowodujg rozsegregowania frakcji kruszywa, zmian wilgotnosci mieszanki oraz
zanieczyszczenia kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne".

Dla odtwarzanej nawierzchni po robotach kanalizacyjnych, warstwa podbudowy uktadana jest na
warstwie odcinajacej z piasku. Przed zageszczeniem rozscielone kruszywo nalezy wyprofilowac.
Podbudowe nalezy zagesci¢ walcami ogumionymi, matymi wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ przy zachowaniu
wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci, a



nosnosé¢ podbudowy badana ptyta vSs Is > 1,0; E2 > 170 MPa. Nosnosé podbudowy po jej zageszczeniu
badana wg normy BN-64/8931-02.

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Podbudowa powinna by¢ utozona
na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 10 cm po zageszczeniu. Warstwa nawierzchni powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiaggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli nawierzchnia sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Utrzymanie podbudowy i nawierzchni

Podbudowa i nawierzchnia po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera(Inspektora Nadzoru), gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania wykonywanej nawierzchni drogi obcigza Wykonawce robét.

5.1 Zgodnos¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczac¢ + 2 cm.

5.2 Réwnos¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone
zgodnie z normg BN-68/8931-04, 4 - metrowa fata, nie powinny przekraczaé¢ przy uktadaniu
mechanicznym 12 mm.

5.3 Zgodnos¢ spadku i ré(wnosé¢ podbudowy

Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodnie z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe].

Roéznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekraczac¢ wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o + 0,5 %.

Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego mierzone tata profilowang z poziomica, nie powinny
przekracza¢ 12 mm.

5.4 Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa i przedmiarem robdt.
Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ + 10 cm, - 5 cm w stosunku do
Dokumentaciji Projektowe;j.

5.5 Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ wykonywanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinna
przekraczac¢ grubosci projektowanej o wiecej niz 10%. Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o
grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;j.



5.6 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kontroluje sie ptyt3 VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia w wymaganiami
podanymi w pkt. 5.7.1

5.7 Nosnosi zageszczenie podbudowy
a) nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badania wg normy BN-64/8931-02 (badanie ptyta VSS
o}
srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w
tabeli. 5.7.1  Wymagania dla nosnosci warstwy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o
wskazniku nosnosci wno¢ nie  |$rednicy 30 cm, MPa

mniejszym niz pierwsze obciazenie, E1 drugie obciazenie, E2
80 80 140
120 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciagzenia
od 0,25 - 0,35 MPa.
b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

Powinien mie¢ wartosé nie wieksza niz

2,2.6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy z
wymaganiami podanymi w odpowiedniej Specyfikacji Techniczne;.

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposéb, aby uzyskac ciggtos¢
uziarnienia i zblizenie do wilgotnosci optymalne;.

Badanie wilgotnosci materiatu podczas zageszczenia wg PN-77/B-06714/17.

Z uwagi na specyfike obszaru odtwarzania warstw nawierzchni kontrole zageszczenia i nosnosci
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzi¢ co najmniej 2 razy przy granicy wykopu
na kazdym odcinku jezdni objetej odtwarzaniem.

Kontrola grubosci poszczegdlnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w korncowej
fazie zageszczenia, co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej. Sprawdzenie
modutu odksztatcenia wg BN /64/8931-02. Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia przy kazdej studni
kanalizacyjnej. Kontrola jakosci materiatow i wykonania podtoza obejmuja takze pkt. 5.1 - 5.7

7. OBMIAR

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2] wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja
Techniczna jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier(Inspektor Nadzoru) ustali zakres i termin
wykonania robot poprawkowych na koszt Wykonawcy. Odbiorowi podlega kazda z warstw
technologicznych. Odbioru robét dokonuje sie na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu okreslonych w ST 00.00.00.



9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine".
9.2. Cena jednostkowa

Podstawa ptatnosci jest cena za metr kwadratowy [m2] wykonanej podbudowy. Cena jednostki
obmiarowej obejmuije:

- prace pomiarowe

- sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa do miejsc sktadowania

- przygotowanie mieszanki, w tym doprowadzenie jej do odpowiedniej wilgotnosci

- roztozenie mieszanki w korycie

- profilowanie

- zageszczenie roztozonej mieszanki

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych

- utrzymanie podbudowy w czasie robét

- oznakowanie i zabezpieczenie robét oraz jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-B-04481
PN-B-06714-1S
PN-B-06714-17
PN-B-11112-1996
PN-76/B-06714/00

PN-77/B06714/12
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-B/06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-79/B-06714/42
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdélne. Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metods bezposrednig.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych .
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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